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EinfEinfüührunghrung

Kontinuierliche Veränderungen in PACS und TR
– Technischer Fortschritt
– Neue Formen der Zusammenarbeit 

der Akteure des Gesundheitssystems 

Konsequenzen auf Architektur und Umsetzung 
moderner PACS- und Teleradiologie-Lösungen
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Material und MethodikMaterial und Methodik

Autoren tätig in
– Wissenschaft
– Herstellerseite für PACS und Teleradiologie

Erfahrungen der Autoren der letzten zwei Jahre
– subjektiv
– ohne Anspruch auf Vollständigkeit

Ziele 
– Wichtige Trends identifizieren
– neue Konzepte
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KurzKurz-- und Langzeitspeicher PACSund Langzeitspeicher PACS

Betreiber etablieren selbst Unternehmensarchive 
nicht nur Bilddaten, sondern alle Daten 
Beispiele: NetApp, HP EVA, Tivoli TSM, SUN SAM-FS 
FAST LTA 
Revisionssichere Ablage 
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Langzeitarchiv Langzeitarchiv auaußßer Hauser Haus

Datenarchivierung erfolgt nicht am Ort der Entstehung
Konzern-Häuser archivieren an einem oder mehreren 
zentralen Standorten

Voraussetzungen:
– angemessene Bandbreite 
– logische oder physische Datentrennung
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KurzKurz-- und Langzeitspeicher PACSund Langzeitspeicher PACS

Konsequenzen

– Archiv-Speicher wird nicht mehr zwangsläufig 
vom PACS-Hersteller geliefert und betreut

– Klare Schnittstellen und Zuständigkeiten notwendig

– Kostenersparnisse beim Betreiber
– Mehr Verantwortung beim Betreiber

– Konzentration auf das Wesentliche bei PACS-Herstellern, 
z.B. Workflow, ...
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PACS ServerPACS Server

Virtualisierung statt Blech
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PACS ServerPACS Server

Anwendungen laufen in virtualisierten Servern 
(z.B. VMware ESX) 
Virtuelle Maschinen können auf der Server-HW 
„wandern“
Hardware tritt in den Hintergrund
Trend zu Blade-Systemen:
– Rechner und Speicher „einfach dazustecken“
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PACS ServerPACS Server

Vorteile:
– Ausfallsicherheit 
– Skalierbarkeit

Aber:
– Hardware wird weiterhin gebraucht
– Es wird keine Hardware gespart
– Verantwortung des Herstellers in der „vm“
– Verantwortung des Betreibers für die „vm“s
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PACS ServerPACS Server

Vorteile: 
– Ausfallsicherheit 
– Skalierbarkeit

Aber:
– Hardware wird weiterhin gebraucht
– Es wird keine Hardware gespart
– Verantwortung des Herstellers inin der „vm“
– Verantwortung des Betreibers ffüürr die „vm“s
– Klare Abgrenzung nicht immer möglich
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Thin ClientsThin Clients

Verlagerung des Processings vom Fat Client auf den 
Server 
– Komplexe 3D-Anwendungen an jedem Arbeitsplatz
– Befundung am Thin Client
– Streaming

Zu beachten:
– Server muss mindestens so leistungsfähig sein, wie die 

gleichzeitig benutzen Fat Clients
– hohes Datenaufkommen bei großen Monitorauflösungen
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VerVeräänderte Formen der Zusammenarbeitnderte Formen der Zusammenarbeit

Mehrere Organisationen (z.B. Praxis und KH) 
teilen sich Resourcen 
– z.B. Modalitäten und auch Archive

Klinikum Arztpraxis
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VerVeräänderte Formen der Zusammenarbeitnderte Formen der Zusammenarbeit

Singuläre Resourcen (z.B. Modalität)

Mehrere Informationssysteme 
– erzeugen Untersuchungsanforderungen
– wollen Rückmeldungen über eigene Aufträge
– wollen die erzeugten Bilder im eigenen PACS

• befunden, archivieren, verteilen

Unterschiedliche technische Welten 
– IHE-kompatibel vs. GDT
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VerVeräänderte Formen der Zusammenarbeitnderte Formen der Zusammenarbeit

Benötige Lösungen

– Worklist-Konzentratoren oder -Multiplexer
– Übergänge zwischen DICOM, HL7, GDT, proprietär
– Routing von Informationen und Bildern 

in Abhängigkeit der anfordernden Institution

– Mandanten beim PACS-Sharing

– Multi-Site-PACS mit flexiblen, 
aber möglichst standardisierten Schnittstellen
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VerVeräänderte Formen der Zusammenarbeitnderte Formen der Zusammenarbeit

Vom singulären PACS zum Multi-Site PACS

– 1 Organisationseinheit - 1 PACS 
• klassisch,  1 PACS pro Haus/Abteilung

– n Organisationseinheiten - 1 PACS
• Unternehmens-PACS

– n Organisationseinheiten - m PACS
• Netzwerke, Patientenakten
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ÜÜbergreifende Aktensystemebergreifende Aktensysteme

Kommunikation zwischen mehreren an einem 
Behandlungsprozess beteiligter Organisationen

Verschmelzung von 
– elektronischer Patientenakte
– PACS
– web-basierter Bildverteilung 

Telemedizin- oder Unternehmensakten 
– Ursprungsdaten der Primärsysteme referenziert
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TeleradiologieTeleradiologie

Zunehmend ein größere Rolle 
– Konsultation 
– Nacht- und Wochenenddienst

Erkennbare Trends 
– Integration in den täglichen Workflow
– (Lokal) sternförmige Netze statt Punkt-zu-Punkt
– Teleradiologie nach RöV nimmt zu
– QS-Standards für TR per DIN 6868-159
– Ad-Hoc-Kommunikation (z.B. per DICOM-E-Mail)
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WebWeb--basierter Datenaustauschbasierter Datenaustausch

Keine Einbahnstraße zur Bildanzeige 
sondern auch automatische oder manuelle Weitergabe
– Drag & Drop
– Export
– C-Store via Server oder Client

Upload von Daten aus 
– Filesystem, CD oder per DICOM-C-Store 
– zum Webserver und nachgeschalteten Systemen

Nutzung von IHE-Profilen (z.B. IRWF)
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Dateiauswahl

Web-Client

Telemedizinakte

Modalität

Workstation
DICOM

DICOM

https

https

Web-Client

Modalität

Workstation
DICOM

DICOM

Daten ImportDaten Import

Direkter DICOM Empfang am Web-Server
DICOM Empfang über Web-Client
Upload über Web-Client 
– Platte oder DICOMDIR CD
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Telemedizinakte

Workstation
DICOM

Drag & Drop

Web-Client

https

Workstation
DICOM

File-Export
https

Web-Client

https

Web-Client

Export Export von von DICOMDICOM--DatenDaten

DICOM Versand über Web-Server
DICOM Versand über Web-Client
File-Export am Web-Client
DICOMDIR auf CD
Drag & Drop

DICOM

Modalität

Modalität

DICOM
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SchlussfolgerungenSchlussfolgerungen

Technische Innovationen
neue Formen der Zusammenarbeit 
veränderte Systemarchitekturen und Systeme

Auswirkungen

– Veränderte Rahmenbedingungen beachten
– Saubere Schnittstellen notwendig
– Klärung der Zuständigkeiten und Verantwortung
– Eröffnet Optimierungspotentiale



Danke



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 1200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages true
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth 8
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


